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Angewandte Mathematische Modellierung & Optimierung

Treffpunkt AMMO: Ausflug in die

Welt der angewandten inversen Probleme

1) Passive Erddlexploration aus der Luft (30 Min.)

Referent: Aron Sommer (Karlsruher Institut fiir Technologie, Institut fiir Angewandte und Numerische Mathematik,
Engineering Mathematics and Computing Lab)

Die Rekonstruktion eines Erddlfeldes aus der Luft fiihrt auf ein schlecht

77| gestelltes inverses Problem, das auf einem linearen Randwertproblem der
Elektrostatik basiert. Gerade die Einschrankung der Messdaten auf eine

= Flugbahn, das heiBt die daraus resultierende Vielzahl méglicher Lésungen,
machen die eingesetzte Tikhonov-Phillips-Regularisierung lohnenswert. Im

| Vortrag wird die Entwicklung eines geeigneten mathematischen Modells iiber
die Regularisierung des inversen Problems bis hin zu dessen numerischen
Losung mittels der Finiten-Elemente-Methode dargestellt. AbschlieBend wird
der Algorithmus an einem experimentellen Messdatensatz vorgefiihrt.

2) Gedankenpurzelbdume in der Elektrischen Impedanz-Tomographie (10 Min.)

Referent: Dr. Andreas Helfrich-Schkarbanenko (Karlsruher Institut fiir Technologie, Institut fiir Angewandte und
Numerische Mathematik, Engineering Mathematics and Computing Lab)

Bildquelle: KIT, copyright: www.svenmueller.net

Elektrische Impedanz-Tomographie (EIT) ist ein nichtinvasives bhildgebendes Verfahren, das auf der Bestimmung der
Leitfahigkeitsverteilung in einem Korper basiert. Dieses Verfahren wird u.a. zur Uberwachung der Lungenfunktion oder zur
Erkennung von Krebserkrankungen eingesetzt. Das mathematische Modell fiihrt zu einem elektrostatischen Randwertprob-
lem, dessen Abhdngigkeit von der Dimension des Gebietes im Vortrag aufgezeigt wird. Zur Beschleunigung der EIT werden
Briicken zwischen einem 2D und einem 3D Problem eingefiihrt und numerisch evaluiert.

3) Bildgebendes Verfahren fiir minimalinvasive Operationen (20 Min.)

Referent: Dr. Andreas Helfrich-Schkarbanenko (siehe oben)

Das aktuelle BMBF-Projekt beschaftigt sich mit der Entwicklung eines Verfahrens, das [~ §
die Durchfiihrung von minimalinvasiven Operationen am Herzen (d.h. ohne das der . ﬁ‘ ~*
Brustkorb gedffnet werden muss) erméglicht. Aus den wahrend der Operation 'fn"'%‘"“’“'"jf%’ e
generierten Rontgendurchleuchtungen wird Information iiber die raumliche Lage der : ' ‘
inneren Organe (Herz, Aorta, u.a.) mittels vorhandener CT-Daten und der Radon-
transformation extrahiert. AnschlieBend wird die Geometrie fiir das Operationsteam
autostereoskopisch aufbereitet. Im Vortrag werden die Ziele und einige Losungs-
ansdtze dieses Projektes vorgestellt.
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